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) Innenzahnradpumpe als Schmierolpumpe 

Eine Innenzahnradpumpe als Schmierolpumpe fur einen 
Verbrennungsmotor ist mit einem Pumpengehause (1) mit 
einem Innenrotor (4) mit AuSenverzahnung, der mit einem 
exzentrisch dazu angeordneten AuBenrotor (3) mit Innenver- 
zahnung kammt mit einem Zulauf (15) und mit einem Ablauf 
(16) versehen. Die Antrrebswelle (11) des Verbrennungsmo- 
tors 1st zur Drehmomentubertragung drrekt oder fiber ein 
Verbindungsglied (10) mit dem innenrotor (4) verbunden und 
der AuBenrotor (3) ist im Pumpengehause (1) fixiert. Zur ra- 
dialen Fun rung des Innenrotors sind zwischen dem Innenro- 
tor und dem Pumpengehause (1) und/oder dem Pumpen- 
deckel (2) FQhrungsglieder vorhanden. Die Fuhrungsglieder 
sind durch wenigstens eine Aussparung (13) in wenigstens 
einer Stirnseite des Innenrotors (4) und durch einen Ansatz 
(13) in dem Pumpengehause (1) oder dem Pumpendeckei (2) 
gebildet. Der Ansatz (1 2) ragt da bei in die Aussparung (12). 
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1. Innenzahnradpumpe als Schmierdlpumpe fur ei- 
nen Verbrennungsmotor, mit einem Pumpengehau- 
se mit einem Innenrotor mit AuBenverzahnung, der 
mit einem exzentrisch dazu angeordneten AuBen- 
rotor mit Innenverzahnung kammt, mit einem Zu- 
lauf und mit einem Ablauf, wobei die Antriebsweile 
des Verbrennungsmotores zur Drehmomentfiber- 
tragung direkt oder fiber ein Verbindungsglied mit 
dem Jnnenrotor verbunden und der AuBenrotor im 
Pumpengehause fixiert ist und wobei zur radiaien 
Fiihrung des Inhenrotores zwischen dem Innenro- 
tor und dem Pumpengehause und/oder dem Pum- 
pendeckel Fiihrungsglieder vorhanden sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Fiihrungsglieder 
durch wenigstens eine Aussparung (12) in weriig- 
steris einer Stirnseite des Innenrotors (4) und durch 
einen Ansatz (12) in dem Pumpengehause (1) oder 
dem Pumpendeckel (2) gebildet sind, wobei der An- 
satz (12) m die Aussparung (13) rag t 

2. Innenzahnradpumpe nach /^pruch 1, dadurch 
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verzahnung, der mit einem exzentrisch dazu angeordne- 
ten AuBenrotor mit Innenverzahnung kammt, init einem 
Zulauf und mit einem Ablauf, wobei die Antriebsweile 
des Verbrennungsmotors zur Drehmomentubertragurig 
direkt oder fiber ein Verbindungsglied ink dem Innenro- 
tor verbunden und der AuBenrotor im Pumpengehause 
fixiert ist, urid wobei zur radiaien Fiihrung des Innehro- 
tors zwischen dem Innenrotor und dem Pumpengehau- 
se und/oder dem Pumpendeckel Fiihrungsglieder vor- 
handen sind. 

Die axiale Fiihrung des AuBenrotors und des Innen- 
rotores wird bei Zahnradpumpen der eingangs erwShn- 
ten Art im allgemeinen durch stimseitige Anlaufflachen 
in dem Pumpengehause und dem Pumpendeckel er- 
reicht Zur radiaien Fiihrung ist der Innenrotor ini Na- 
benbereich mit einem Bund auf einer oder auf beiden 
Seiten versehen. Der oder die beiden seitlichen Bunde 
liegen in Ausnehmungen in dem Pumpengeh^se. und/ 
oder dem Pumpendeckel, wqdurch der Iimenrbtor auch 
in radialer Richtung sicher geffihrt ist 

Bei einer Montage der Innenzahnradpumpe auf einer 
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rmores r (^ ui^tefl 

sind. - > < . > _ , , 

3L Innenzahnradpumpe nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die Eindrehung (13) als Ring- 
nut ausgebildet ist, in die ein rin^ormiger Ansatz 
zur Anlage an die auBenseitige Ringnutwand ragt 30 

4. Innenzahnradpumpe nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Eindrehung (13) eine Ring- 
form aufweist, wobei sie an ihrer auBeren Um- 
fangswand eine Anlageschulter (14) ffir den Ansatz 
(12)bildet 35 

5. Innenzahnradpumpe nach einem der Ansprfiche 
1 _4, dadurch gekennzeichnet daB die Aussparung, 
die Ringnut oder Eindrehung (13) sich fiber die hal- 
beBreitedesInnenrotores(4)erstreckt . 

6. Innenzahnradpumpe nach einem der Ansprfiche 40 
1 —5, dadurch gekennzeichnet daB der Ansatz (12) 
durch einen Vorsprung (12A) im Pumpengehause 
(1) gebildet ist der von dem Pumpengehause aus in 
die Aussparung, Eindrehung oder Ringnut des In- 
nenrotores(4)ragt 45 

7. Innenzahnradpumpe nach einem der Ansprfiche - 
1 — 5 t dadurch gekennzeichnet daB der Ansatz 
durch eine Buchse (12) gebildet ist die in dem Pum- 
pengehause (1) angeordnet ist 

8. Innenzahnradpumpe nach Anspruch 7, dadurch so 
gekennzeichnet daB die Buchse (12) in das Pum- 
pengehause (l)eirigepreBt ist 

9. Innenzahnradpumpe nach einem der Ansprfiche 
1—8, dadurch gekennzeichnet daB der Innenrotor 
(4) zur drehfesten Verbindung mit der Antriebswei- 55 
le (11) am inneren Umfang Drehmomentfibertra- 
gungsglieder aufweist 

1 0. Innenzahnradpumpe nach einem der Ansprfiche 
1 —9, dadurch gekennzeichnet daB der Innenrotor 
(4) mit radialem Spiel drehfest auf einer Innenbuch- 60 
se (10) angeordnet ist die auf der Antriebsweile (11) 
befestigt ist 

Beschreibung 

65 

Die Erfindung betrifft eine Innenzahnradpumpe als 
Schmierdlpumpe ffir einen Verbrehnungsmotor, mit ei- 
nem Pumpengehause mit einem Innenrotor mit AuBen- 
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grdBeren VerschleiB und eine.kfirzere LeBensdauer^ih 
Kauf nehmen mochte. 

Zu diesem Zweck ist im allgemeineri hierfur eine In- 
nenbuchse vorgesehen, auf der der Imienrdtor mit sei; 
nen beiden seitlichen Bunden nut Spiel, jedoch drehfest 
angeordnet ist Die Inhenbuchse wietferum shzt f est auf . 
der Kurbelwelle. Auf diese Weise wird das Spiel der 
Kurbelwelle durch das Spiel zwischen der Innenbuchse 
und der Innenumfangswand des Innenrotors aufgenom- 
men. 

Nachteilig bei einer derartigen Innenzahnradpumpe 
in jedoch, daB die Herstellung des Innenrotors relativ 
aufwendig und damit teuer ist Wegen der beiden Bunde 
muBte der Innenrotor darOberhinaus noch bearbeitet 
werden. 

Der vorliegenden Erfindung Hegt daher dis Aufgabe 
zugrunde eine Innenzah&radpiunp* c^r eingangs er- 
wahnten Art zu schaffen, dcren Mersteiluug cfcfach und 
billig ist wobei gleichzeitig auch eine e?:;{sche Montage 
gegeben sein solL 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgahe dndTJrch gelost, 
daB die Ffihrungsglieder durch wor.igstens eine Ausspa- 
rung in wenigstens einer Stirnseite des Innenrotors und 
durch einen Ansatz in dem Pumpengehause oder dem 
Pumpendeckel gebildet sind, wobei der A«satz in die 
Aussparung ragt 

ErfindungsgemaB sind nunmehr zur radiaien Fiihrung 
des Innenrotors keine seitlichen Bunde an dem Innenro- 
tor und damit zusammenarbeitende Ausnehmungen in 
dem Pumpengehause oder dem Pumpendeckel notwen- 
dig, sondern es ragt nunmehr ein Ansatz in die Ausspa- 
rung in dem Innenrotor hinein, wodurch der Innenrotor 
in seiner Lage zur Mittenachse zentriert ist 

Durch diese Ausgestaltung IaBt sich der Innenrotor 
wesentlich einfacher und billiger herstellen, als die bis- 
her bekannten Innenrotoren. So kann der Innenrotor 
z.B. in einem Arbeitsgang fertig gepreBt werden, wenn 
er aus Sintermetall besteht Bisher muBte der Innenro- 
tor mit seinen beiden seitlichen Bunden erst vorgedreht 
und danach fertiggedreht werden. Nunmehr ist keine 
besondere weitere Bearbeitung notwendig. Lediglich 
die beiden glatten Seitenflachen werden bei Bedarf au- 
Ben geschliffen. Daruberhinaus ist von Vorteil, daB sich 
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dadurch eine Werkstoffersparnis ffir den Innenrotor. er- 
gibt Weiterhin hat die erfindungsgemaBe Innenzahn- 
radpumpe eine geringere Leistungsaufnahme, da eine 
geringere Reibung(Lagerreibung) auftritt 

Die Aussparung bzw. die Aussparungen konnen be- . s 
liebige Form haben, wobei entsprechend die Ansatze in 
dem Pumpengehause oder dem Pumpendeckel entspre- 
chend an die Aussparungen angepafit sind. So konnen 
z.B. ein oder mehrere Eindrehungen in einer Stirnseite 
des Innenrotores unterhaib des Zahnkranzes fiber den io 
Umfang verteilt angeordnet sein. . 

Die Emdrehuhg kann dabei ein oder mehrere Schul- 
tern auf weisen, an der der oder die Ansatze anliegeri. ' 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
kann die Eindrehung als Ringnut ausgebildet sein, wobei is 
der Ansatz in dem Pumpengehause oder dem Pumpen- 
deckel einen ringfdrmigen Ansatz bildet, der in die 
Ringnut einpafibar ist bzw. der an der auOenseitigen 
Ringnutwand anliegt 

Ebenso kann in einer anderen Ausgestaltung der Er- 20 
; fi^I^^|e^i^;s^;^BLB die Eindrehung eine Ring- 
form Jaufwetet; ^bei ;sie i an ihrer auBeren U~ '™ 

\E&eV€^ uz, cesieui Derestun wievaustdt no , pi* , 

rung, Eindrehung oder Rmgiiutdes lnnenrotbres ragt' j das Radialspiel der nicht dargestellten Kurbelwelle auf-^ 

Auf diese Weise ist der Ansatz mit dem Pumpenge-: gefangen wird. , - ^ : < 

^ha^ Axial Sind AuBerirotor 3 unci Ihhenrotor 4 durch 

Teil notwendig istryielmehr kann bereits der Ansatz bei 30 Stirnflachen in dem Pumpengehause unci dem Deckel 2 



ist, das z.B. an das Motorgehause eines Verbrennungs- 
motores angeflanscht ist. AuBenseitig ist das Pumpenge- 
hause durch einen Deckel 2 abgesctilossen. Zwischeii 
dem Deckel 2 und dem Pumpengehause i befihdet sich 
ein AuBenrotor 3, der feist in dem Pumpengehause 1 
angeordnet ist und ein Innenrotor 4. Der Innenrotor 
weist eine AiiBenverzahnung und der AuBenrotor 3 eine 
Innenyerzahnung auf. Zur Abdichtung zwischeri einer 
Saugniere 5 und einer Druckniere 6 kann in bekannter 
Weise ein sichelformiges Dichtteii 7 dienen. Funktion 
und Wirkungsweise des Dichtteiles 7 sind allgemein be- 
kannt Das Schmiermittel bzw. Ol wird fiber die Saug- 
niere 5 aJs Zulauf in das Pumpengehause eimjeleitet und 
fiber die Druckniere 6 als Ablauf heraus)geffihrt Selbst- 
verstandlich ist im Rahm«n der Erfindung jedoch das 
Dichtteii 7 nicht unbedirigt erforderlich. Vielmehr ist 
^uch eine Ausgestaltung der Innenzahnradpumpe mog- 
lich, bei der die Abdichtung von den Zahnen selbst fiber- 
no mmen wird ! ; - 

Per Innenrotor 4 weist zwei sich gegenfiberliegende 
nach innen ragende Stege 8 auf. die in Nuteft 9 einer 



der ! HeristeUung^des; Pump^higehiuses, z^cUirch Gie- 
Ben oder Spritzen, berficksichtigt werden. 

Selbstverstandhch kann jedoch im Bedarfsfalle auch 
der Ansatz als eine gesonderte Buchse ausgebildet sein, 
die im Pumpengehause oder im Pumpendeckel befestigt 
ist Ebenso kann auch der Ansatz als Vorsprung einstuk- 
kig mit dem Pumpendeckel sein. In diesem Falle ist es 
lediglich erforderlich, daB der Pumpendeckel entspre- 
chend genau zentriert mit dem Pumpengehause verbun- 
den wird. ; '■ 

Die Verbindung einer gesonderten Buchse mit dem 
Pumpengehause oder dem Pumpendeckel kann auf viel- 
f ache Weise erfolgen. 

In einfacher Weise wird man die Buchse in das Pum- 
pengehause einpressen. . 

Der Innenrotor ist mit Drehmomentfibertragungs- 
gliedern vers ehen und kann entweder direkt oder indi- 
rekt mit der Kurbelwelle verbunden sein. 
Zur Aufnahme des Radialspieles der* Antriebswelle 
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geffihrt Die radiale Ffihrung fibernimmt ein Ansatz 12 
in dem Pumpengehause 1, der in eine Aussparung in 
Form einer ringformigen Eindrehung 13 von einer Stirn- 
seite des Innenrotors aus in den Innenrotor 4 einge- 
bracht ist Die Eindrehung 13 weist eine AuBenschulter 
14 auf, an der der Ansatz 12 mit seiner Aui3enseite an- 
liegt Der Innenrotor 4 ist praktisch auf dem ebenfalls 
ringfdrmigen Ansatz zentriert Die Eindrehung 13 ist auf 
der Innenseite offen. Wie aus der Fig. 1 ersichtlich ist, 
40 eritsteht damit eine stufehfdrmige Eindrehung bzw. eine 
Sackbohrung, die ungefahr die halbe Breite des Innen- 
rotores 4 ausmacht 

In der Fig- 1 ist der ringformige Ansatz 12 als eine 
gesonderte Buchse dargestellt die in das Pumpengehau- 
se 1 eingepreBt oder auf sonst beliebige Weise verdreh- 
fest mit dem Pumpengehause 1 verbunden ist In der 
Fig. 3 ist eine Ausgestaltung des Ansatzes 12 dargestellt, 
bei der dieser einsttickig mit dem Pumpengehause 1 ist 
und als Vorsprung bzw. Nase 12A in die Eindrehung 13 
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des Verbrennungsmotores kann vorgesehen sein, daB so hineihragt. Die fibrigen Teile in der Fig, 3 entsprechen 
der Innenrotor mit radialem Soiel drehfect auf 



der Innenrotor mit radialem Spiel drehfest auf einer 
Innenbuchse angeordnet ist, die auf der Antriebswelle 
befestigt ist 

Nachfolgend sind zwei Ausffihrungsbeispiele der Er- 
findung anhand der Zeichnung prinzipmaBig beschrie- 
ben. 

Eszeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die erfindungsgema- 
Be Innenzahnradpumpe 

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-II der Fig. 1 

Fig. 3 einen Langsschnitt entsprechend Fig. 1 in einer 
anderen Ausffihrungsform. 

Die Innenzahnradpumpe ist grundsatzlich von be- 
kanntem Aufbau, weshalb nachfolgend nur die ffir die 
Erfindung wesentlichen Teile naher beschrieben wer- 
den. 

Die Innenzahnradpumpe weist ein Pumpengehause 1 
auf, das auf beliebige Weise mit dem Motor verbunden 



55 



60 



65 



den in der Fig. 1 dargestellten Teilen. Lediglich die In- 
nenbuchse 10 fehlt, denn in diesem Ausffihrungsbeispiel 
ist der Innenrotor 4 direkt auf der nicht dargestellten 
Kurbelwelle befestigt z.B. fiber eine Keilverzahnung 
oderdgL 

Bei dem Ausffihrungsbeispiel ragt der Ansatz 12 von 
dem Pumpengehause 1 aus in die Eindrehung 13 des 
innenrotors 4. Selbstverstandlich ist es auch moglich, 
daB der Ansatz von dem Pumpendeckel 2 aus in eine 
Eindrehung 13 des Innenrotors 4 ragt wobei diese in 
diesem Falle in die deckelseitige Stirnseite des.Innenro- 
tors 4 eingebracht ist 

Statt einer Eindrehung, die sich ringformig fiber den 
gesamten Umfang des Innenrotors 4 erstreckt, konnen 
selbstverstandlich im Rahmen der Erfindung auch nur 
Eindrehungen in Segmentform vorhanden sein, in die 
entsprechende Ansatzteilstficke von dem Pumpenge- 
hause 1 ragen. Ebenso kann statt einer Eindrehung 12 in 
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Stufenform, wobei keine Innenwand vorhanden ist, auch 
eine Ringnut vorgesehen sein. 
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